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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

En moderne installations-

teknik til vand- og varme-
installationer

B Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

Alu-LaserPlus® rgret er basis i systemet. Rgret er et 5 lags
rgr der forener de bedste egenskaber fra PE-rgret med de

bedste fra metalrgrene.

Systemets fittings er baseret pa presteknik (PressCheck®),

der giver en sikker og holdbar samling. Fittings’ne er produ-

ceret i messing og kunststoffet PPSU. PressCheck® er uteet
sa leenge det ikke er presset.

Alu-LaserPlus® rgret er et kvalitetsprodukt udviklet til
vand- og varmesystemer. Rgret er opbygget pa falgende
made: Inderst et tykvaegget PE-rar, kleeber, lasersvejst
alukappe, klaeber og yderst et beskyttende lag PE.

Da inderrgret er tykvaegget kan rgrene uden hjelp fra
alukappen klare de tryk og temperaturer som rgret er
godkendt til.

Produktionen er kvalitetssikret jeevnfgr ISO 9001 samt
overvaget af en raekke uafhaengige prevningsinstitutter. Et
interessant punkt er den sakaldte tidskonstantkurve, som
viser hvordan rgret opfgrer sig under funktionslevetiden.
Alu-LaserPlus® rgret viser kun en minimal faldende veerdi
ogsa ved langtidstest ved hgje temperaturer. Kurven viser
ikke nogle knaek eller staerkt faldende veerdier.

Et Alu-LaserPlus® rgr har en sikkerhedsfaktor som straek-
ker sig langt over normalkravet.

Kontinuerlige test udfgres iht. DIN 16892.

B Roth Alu-LaserPlus® rgret har flere fordele:

» Lang holdbarhed

» God @ldningshestandighed (langsom nedbrydning af rgret)

» P& brugsvandsinstallationer er tilladt driftstemperatur 70°C, (kortvarigt 95°C)
ved et driftstryk pa 10 bar

» Lave tryktab, ingen aflejringer og ingen galvanisk eller kemisk teering

» Taler "byggepladsbehandling”

» Minimal leengdeudvidelse

» Formbestandig

» GDV godkendelse nr. 01/00001

Specielt i forhold til brugsvandsinstallationer er Alu-LaserPlus® rgr og fittings
bestandige overfor:

» Indhold i drikkevand iht. DIN 2000

» Desinfektions- og renggringsmidler iht. DVGW W 291 og DIN 2000

» Korrosionsheskyttelsesmidler iht. DIN 1988, del 4

» Almindelige byggematerialer som mgrtel, cement og gips

» Flowoptimerende stoffer iht. DIN 8075, tilleeg 1

Roth Alu-LaserPlus® rgr og PressCheck® fittings skal beskyttes imod olier,
fedtstoffer, leekagegasser og oplgsningsmidler.

FYSISKE EGENSKABER FOR ALU-LASERPLUS® R@R

EGENSKAB MALEVZRDI NORM
Densitet 0,95 g/cm? DIN 53479
Varmeledningsevne 0,43 W/K'm DIN 52612
Leengdeudvidelseskoefficient 0,3x10-4 K-1 | DIN 52328
Diffusionteet DIN 4726

Mindste bgjningsradius ved 20°C 5 x diameter

Relaksation Ingen

Isoleringsveerdi pa Alu-LaserPlus isolering | 0,040 W/m K

Ruheden pa rgrene 0,0003 mm (Ved 40°C)
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Tidskonstanten for Roth Alu-LaserPlus® rgr (indvendige trykforsgg)
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

Klassificering efter EN IS0 21003

Anvendelses- Driftstemperatur TD | Driftstid med TD T max Drifttid ved T max T mal Drifttid ved T mal | Typiske anven-
klasser °C Ar °C Ar °C Timer delsesomréader
5 Varmt brugsvand
1 60 49 80 1 95 100 (60°C)
. Varmt brugsvand
2 70 49 80 1 95 100 (70°0)
20 2,5
samt Gulvvarme og
4 40 20 70 2,5 100 100 lavtemperatur
samt radiatoranlaeg
60 25
20 14
samt Hgjtemperatur
5 60 25 90 1 100 100 1remp
radiatoranleeg
samt
80 10

Tabellen er kun retvisende nar TD, T max og T mal ikke overskrides.

a: Nationale krav kan afggre om anvendelsesklasse 1 eller 2 skal anvendes.

b: Nar der er vist flere temperatursat inden for en anvendelsesklasse, sa skal levetiden leegges sammen.

For klasse 5 geelder, at man kan have 20°C i 14 ar, derefter 60°C i 25 ar, derefter 80°C i 10 ar, derefter 90°C i 1 ar og derefter 100°C i 100 timer, ialt en levetid
pa 50 ar.
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

B Roth Alu-LaserPlus® rgret er i sig selv et staerkt rgr hvis man
holder sig inden for driftsomradet 10 bar/70°C.

Derudover er der nogle regler og forhold som man skal vaere opmaerk-
som pa, og overholde, ndr man arbejder med Alu-LaserPlus® rgret.

Skeer altid rgret over med en Roth rgrskeerer
beregnet til Alu-LaserPlus® rgr. Snittet skal
vaere i vinkel og glat, da eventuelle skeevhe-
der vil kunne medfgre at koblingen bliver
uteet.

Overfladen pa raret skal veere ren, glat og
ubeskadiget.

Inden rgret stikkes i koblingen, skal det

kalibreres og afgrates med Roth kalibrerings-

veerktej. Rgret kan herefter monteres

i koblingen uden brug af glidemiddel. Rgret
trykkes i koblingen indtil stop, og indtil rgret
passerer kontrolhullerne pa presringen.

Anvend altid kun fittings som er godkendt til
brug sammen med Roth Alu-LaserPlus® rgr.
Folg altid fabrikantens monteringsanvisning
for den enkelte kobling. Undlad at indstghe
samlinger direkte i veegge og gulve, beskyt
dem med f.eks. isolering eller tape.
PressCheck® fittings er uteette indtil de er
feerdigpressede.

Se teethedsprgvning, s. 13.

Raret skal fastggres til bygningen med Roth
rgrklammer. Anvendes andre former for
bgjler kan det resultere i at rar/tomrgr bliver
mast og beskadiget.

Dette geelder ogsa ved passage under
skilleveegge osv.

Efter montering af Alu-LaserPlus® rgrene,
er det vigtigt at beskytte de nggne rer imod
det ultraviolette sollys. Ved radiatorerne
gores dette ved at anvende Roth radiator
tilslutningsvinkel, eller tee, med tilhgrende
ddse ved opfering til radiatoren.

Undga at bringe Alu-LaserPlus® rgret i kon-
takt med produkter der indeholder oplgs-
ningsmidler. Dette er f.eks. lak, maling,
sprittusch, renggringsmidler osv. Ligeledes
ma systemet ikke udseettes for laekagegasser
og steerkt korrosive miljger. Skader som fglge
af dette vil farst vise sig langt senere og vil
ikke veere deekket af garantien.

Der mé kun anvendes Roth systemkomponen-
ter, eller komponenter godkendt af Roth, til
samling af Alu-LaserPlus® rgret. Specielt ved
anvendelse i vandinstallationer ma der KUN
anvendes Roth systemkomponenter, da der
er tale om en systemgodkendelse.

Der mé kun anvendes Roth presveerktgj med
tilhgrende preshakker/kader, eller presveerktgj
af andet fabrikat, som er godkendt af Roth, til
udfgrelse af pressamlinger.

Anvendes forkert veerktgj vil installationen

og eventuelle fglgeskader ikke veere dakket

af garantien.




Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

B Planlaegning - ét rer til vand og varme

Generelt for systemet

Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem er udviklet som et komplet system.
For vandinstallationer betyder det, at Roth fittings og rgr skal an-
vendes sammen, og ikke ma kombineres med andre fabrikater.

Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem skal udfgres som synlig vandinstalla-
tion. Ved anvendelse til varmeinstallationer kan man frit kombinere
med andre systemer, det skal dog sikres at rgr og fittings passer
sammen dimensionsmeessigt. Systemet kan anvendes til bade synlig
og skjult installation. Ved tvivlsspargsmal kontakt Roth.

Ved installation af Alu-LaserPlus® systemet skal kravene i «DS 439
for vandinstallationer» samt «DS 469 for varmeanlag med vand som
varmebarende medium» altid opfyldes.

B Planlagning af Alu-Laser Plus® vandinstallationer
Alu-LaserPlus® rgrets kombinerede egenskaber gar det meget veleg-
net til anvendelse i vandinstallationer. Rgret kan uden videre anven-
des til udfgrelse af en komplet synlig/tilgeengelig installation fra
kalder til tag.

Da der er tale om et rgr der i egenskaber minder om et metalrgr er
det ngdvendigt at treeffe foranstaltninger omkring fastggrelse

og leengdeudvidelse. I skitserne og tabellen til hgjre er det beskrevet
hvilke mal der skal overholdes ved installationen.

B Varktgjer til Alu-LaserPlus® systemet

Det er vigtigt at presvaerktgjerne der bruges til systemet, er intakte
og lgbende bliver kalibreret og serviceret. Skader som fglge af de-
fekte og ikke kalibrerede presveerktgjer kan vise sig langt senere og
vil ikke veere omfattet af vores garantier. Kontakt altid Roth, hvis der
opstar tvivl om presveerktgjerne.

Maksimal afstand mellem rgrbaerere pa Alu-LaserPlus® rgr

Roth Alu-LaserPlus® rgr

Dimensioner (mm) | 16 20 26 32 41 51 63

SA (cm) 100 | 100 | 150 | 150 | 180 | 180 | 180




Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

W Fiksering af Alu-LaserPlus® rgr

Ved korrekt anvendelse af fikserings- og glidepunkter kan disse punk-
ter fungere som optagelse for leengdeudvidelsen pa rgrene.

Ved fikseringspunkter menes fastspaending af rgret, sa det ikke kan
bevaege sigirarbaeren. Ved glidepunkter menes rgrbaerere hvor
rgrene kan bevaege sig.

Udlaegning af rgrene i Z eller U mgnster med korrekt mellemstykke,
vil under alle omstaendigheder, fungere som kompensationselement
pa rgrledningen.

Anvendelsen af fikseringspunkter vil veere athangig af ledningsfarin-
gen. Ved lige rgrledninger skal fikseringspunktet sidde midt pa rerled-
ningen, og gvrige punkter skal veere udformet som glidepunkter.
Fikseringspunkter bgr ikke anbringes direkte op ad fittings form-
stykker. Ved meget lange, lige rarstraek kan det veere ngdvendigt

at anvende rigtige kompensatorer. Ved rgrstreek over 15 meter bgr
ophanget veere i kraftig udfgrelse.

Fiksering af Alu-LaserPlus® rgr som kalder- og stigeledninger

B Placering af fikseringspunkter/glidepunkter

{

L1
- -
Ssa2
O :
Ssa2 | — Fiksering
1 E’, — Glidepunkter
L2
SsalogSsaz2 =
Langde pi mellemstykke
r Fiksering

4=

Minimumsafstand mellem
glidepunkt (GP) og fittings
er1,0m

Maksimum afstand mellem fikseringspunkter (FP) er 9 meter

>
|

Beregning af mellemstykke:

Ssa=cxVdyxAL

hvor:

Ssa = Laengde pa mellemstykket (mm)

¢ =30 (dimensionslgs konstant)

da = Yderdiameter @ pd Alu-LaserPlus® rgr
AL = Leengdeudvidelsen (mm)

Eksempel:

Ll = 8 m

|_2 =8m

dy =32 mm (@32 mm Alu-LaserPlus® rgr)
A =40 K

c=30

ALy =9,6 mm

AL, =9,6 mm
Ssa=30xV32mmx9,6 mm
lig

Laengde pa mellemstykke = 526 mm

L3 =0,5xSsa
L3=0,5x526 mm =263 mm




Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - montering

B Dimensionering af ekspansionsbue for Alu-LaserPlus® rgr

L1

SN

L3 I

Vandindhold og vaegt pa Alu-LaserPlus® rgr

B Anlzeg med Alu-LaserPlus® og Pex-rgr

Ved anleeg med en kombination af Alu-LaserPlus® rar og Pex ror er
det seerlig vigtigt at vaere opmaerksom pa Pex-rgrenes relativ store
ekspansion, og ekspansionens pavirkning pa Alu-LaserPlus® instal-
lationen.

Ved overgange fra Pex til Alu-LaserPlus® skal pex-rgrene fikseres sa
der ikke sker en uhensigtmaessig hard belastning af Alu-LaserPlus®
systemet. Dette gaelder ved alle afgreninger, ogsa ved afgreninger til
Pex-fordelere.

W Brandkrav

Nar Alu-LaserPlus® systemet anvendes i byggeri med brandkrav skal
reglerne fra Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut falges ngje. I
etagebyggeri med beboelse kan brandbeskyttelse som regel undlades
pa rgrdimensioner op til 32 mm, men laes venligst DBI vejledning 31.
Anvendes Alu-LaserPlus® systemet til fadergr for slangevindere, skal

B Temperaturgranser

Alu-LaserPlus® rgr og fittings kan klare de harde miljger pd bygge-
pladsen. Nar der arbejdes med systemet skal omgivelsestempera-
turerne vaere mellem -20 og +40°C. Roth presmaskiner ma ikke
anvendes ved omgivelsestemperaturer under 0°C. Systemet kan

anvendes til driftstemperaturer ned til -20°C.

Dimension Rarets vaest Vandindhold Totalvaegt rgrene isoleres, sd vandforsyningen ved brand opretholdes i mindst
(mm) (gr/m) ) (gr/m) 30 minutter, laes venligst DBI vejledning 15.
16 126 0,113 256
20 166 0,201 376
26 278 0,314 593
32 348 0,531 883
40 528 0,855 614
50 738 1,385 2123
63 1090 2,289 3380

Varmeudvidelsesdiagram
(baseret med a = 0,025 mm/(m «K))

100
90 AT =70°C
80
AT = 60°C
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E AT = 50°C
o 60
3 o
2 50 AT = 40°C
5
£ 40 AT =30°C
~ 30
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20
AT =10°C
" Y
0- T T T T |
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Rorleengde (m)




Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - montering
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1 + 2: Afkort rgret med Roth rgrskarer (16 - 63 mm) eller Roth rgrsaks (16 - 26 mm).
Snittet skal veaere vinkelret og rgret ma ikke vaere beskadiget.

3: Afgrat og kalibrer rgret med Roth
kalibreringsvaerktgj, sd O-ringen pa PressCheck®
fittings ikke bliver beskadiget ved samling.

4 + 5: Fjern evt. spaner fra rgret.

6 + 7 + 8 + 9: Skub rgret ind i PressCheck® fit-
tingen. Kontroller at rgret er skubbet helt i bund.




Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - montering

10: Placer presbakken (til 16 - 32 mm) pa pres- 11 + 12: Start presmaskinen og flern maskinen nar der er feerdigpresset.
ringen mellem plastdelen og presringens vulst.

13: Ved pres pd 40, 50 og 63 mm bruges Roth 14: Placer preskaeden pa PressCheck® presringen. 15 #16 + 17: Luk preskaeden om presringen.
preskader. Abn preskaeden ved hjzlp af den fie-
derbelastede bolt.

C16

~
J

18: Placer grundbakken i preskeaeden og start
maskinen. Fjern maskinen og preshakken nar der
er faerdigpresset.

10
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - montering

W Projektering af Alu-LaserPlus® vandinstallationer
Vandinstallationer skal projekteres og dimensioneres efter
Vandnormen DS 439.

Installationer kan enten dimensioneres ved fuldstaendig beregning
eller ved forenklet beregning. Fuldstendig beregning kraever god
indsigt i dimensionering, og bar overlades til en ingenigr.

Den forenklede beregning er noget nemmere og ma anvendes i
beboelses- og kontorbygninger mv. under visse betingelser, jeevnfgr
pkt. 2.4 i normen. For at lette dimensioneringen, har Roth udarbejdet
nedenstdende tabeller, der gor det let og sikkert at dimensionere et
anleeg efter forenklet beregning.

Tabel 1, stikledninger

Qs Maks. meter PEL rgr
kPa mVs

l/s 32 mm 40 mm
50 5 0,51 15 42
100 10 0,51 4 215

Tabellen viser hvor mange meter af en given dimension PEL/PEM rgr der kan
leegges, uden at tryktabet i denne straekning overstiger 50 kPa hhv. 100 kPa

Tabel 2, koblingsledninger

Vandstrgm gf (/s ) Tapsted 16 mm - maks. meter
0,1 Héndvask, WC 32,0
0,15 Brusebad 13,0
0,2 @vrige 9,2
0,3 Badekar 4,1

Tabellen angiver hvor mange meter en koblingsledning ma veere, for at tryktabet

ikke overstiger 50 kPa.

Eksempel pa dimensionering:

For at kunne dimensionere vores fgdeledninger, skal vi kende det
disponible tryktab, der er til radighed i installationen.

Tryktabet ved anboringsstedet kan som regel, oplyses af vandveerket
-1ivores eksempel er det oplyst til at veere 350 kPa, stikledningen er
15 m lang, hgjden imellem forsyningspunktet (1,2 m nede) og farlig-
ste punkt (2,5 m oppe) er 3,7 m, armatur i trykgruppe 150, der er
badekar pa fordelerrgret, leengden af fadeledningen er 10 m med en
samlet vandstrgm pé 0,6 |/s.

Vi kan nu udregne hvad der er til radighed for resten af installationen:

Tryk i forsyningspunkt 350 kPa
Hgjde til farligste pkt. (m x 10) -37 kPa
Disponibelt tryk 313 kPa
Tryktab i stik (15 m, 32 mm PEM) -50 kPa
Tryktab i koblingsledning -50 kPa
Tryktab i armatur (x 0,5) -75 kPa
Tryktab til brug i fedeledning 138 kPa

Gd ind i tabel 3 pd side 12, under 100 kPa og find den rardimension hvor leengden
af fedeledningen er starre end, eller lig lengden pa 10 m. I dette tilfeelde vaelges
et 20 mm Alu-LaserPlus® ror.

Zet " symbol Zetavardi §
etavaerdier ymbo
16mm | 20mm | 26 mm | 32mm | 40 mm | 50 mm | 63 mm
—_—
T-stykke afgrening | * 4,3 3,1 1,7 1,2 0,9 0,7 0,7
T-stykke lige gennemlgb | 2,9 13 0,8 0,6 0,4 0,4 0,3
T-stykke fordeling | 4,0 1,9 13 1,0 0,9 0,8 0,8
Vinkel | 3.4 2,1 14 1,0 0,7 0,6 0,5
N
Overgang/reduktion |~ . 1,8 1,1 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1

11



Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - montering

Tabel 3, Fadeledninger (uden badekar)

Pt Sum Dimension

kPa mVs Laf (i/s) 16 20 26
0,2 12,0 50 148
0,3 16,0 31 93

50 5 0,4 3,8 27 81
0,6 1,7 22 67
0,8 6,0 19 57
0,2 25,0 102 297
0,3 12,0 63 187

100 10 0,4 7.6 55 164
0,6 3,5 46 136
0,8 13,0 39 115
0,2 38,0 153 a47
0,3 18,0 96 281

150 15 0,4 11,5 84 247
0,6 53 70 206
0,8 21,0 59 174
0,2 51,0 204
0,3 25,0 128

200 20 0,4 15,0 112
0,6 23,0 93
0,8 28,0 78

Tabellen angiver hvilken dimension der skal vaelges nar Pt og rgrleengde er kendt.

Tabel 3, Fgdeledninger (med badekar)

Ved udregning er summen yqf omregnet til qd.

Pt Sum Dimension
kPa mVs Laf (1/s) 16 20 26
0,3 6,0 24 72
0,4 3,8 17 52
20 > 0,6 1,8 14 42
0,8 1,0 12 37
0,3 12,0 49 147
0,4 7.7 35 106
100 10 0,6 3,7 29 87
0,8 2,0 25 77
0,3 19,0 75 221
0.4 11,5 54 160
150 15 0.6 5.5 44 132
0,8 3,0 38 116
03 25,0 101 296
0.4 15,0 72 214
200 20 0.6 74 59 177
0,8 4,0 52 156

Tabellen angiver hvilken dimension der skal veelges nar Pt og rgrleengde er kendt.

12
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MW Cirkulation af varmt brugsvand

Nar vandinstallationen planlaegges, skal der tages stilling til, om

der skal etableres cirkulation eller ej. Vandnormen foreskriver, at
det varme vand nar frem til tapstedet uden besveerende ventetid, sa
derfor er det ngdvendigt at beregne ventetiden pa installationen.
Ventetiden beregnes ved fgrst at male ledningen fra vandvarmeren
til fordelerrgret. Find leengden i diagrammet til hgjre og aflees vente-
tiden ud fra den aktuelle rgrdimension. Derefter males ledningen fra
fordelerrgr til det flerneste tapsted, og igen afleeses ventetiden i dia-
grammet. De to resultater leegges sammen, og den samlede ventetid
er fundet. Man bar foretage en energigkonomisk beregning inden
man installerer cirkulation pa det varme brugsvand iht. DS 439. Der
skal kalkuleres med en vandstrgm pa 0,2 |/s.

Nar der laves cirkulation skal der monteres en pumpe. Brug en Vortex
cirkulationspumpe som bruger meget lidt energi og har en kort
indbygningslaengde.

B Isolering af vandinstallationer

Ifglge isoleringsnormen DS 452, skal fedeledninger isoleres i deres
fulde udstrakning. Dette geelder bade det kolde og det varme vand.
Koblingsledninger skal kun isoleres pa den del af straekningen, der
ligger uden for det rum, hvor armaturet er placeret. Hvor der er krav
til isolering, kan der veelges et MultiPex® rgr i rgr Plus eller X-Plus,
som har skumisolering, men kontroller altid om isoleringstykkelsen
er tilstraekkelig iht. DS 452

W Tethedsprgvning/Trykprgvning

Roth PressCheck® fittings er utaette, indtil de er pressede. Dette sik-
rer, at man opdager evt. ikke pressede fittings, og at man kke forlader
en installation, uden at have presset alle PressCheck® samlinger.
Inden selve trykprgvningen bgr man derfor taethedsprgve anleegget
med et vandtryk pa 1,5 bar.

Inden ibrugtagning af en vandinstallation udfgrt med Roth Alu-
LaserPlus® systemet, skal installationen altid trykpraves. Prgven skal
udfegres med vand og prevetrykket skal vaere 1,5 gange det beregnede
driftstryk og skal vare i 2 timer. Efter at trykket er sat pd, kan trykket
falde, hvilket er helt normalt. Efter 30 minutter skal trykket vaere
stabiliseret og prgvetrykket sankes til 0,5 gange driftstrykket. Efter
yderligere 10 minutter skal trykket vaere absolut stabilt. Kontrol af
trykket skal foregd under hele trykprgvningen. Man ma ikke anvende
leekagegasser til trykprgvning og fejlfinding. Veer opmaerksom pa
risikoen ved frysning efterfglgende. Dokumentation pa trykprgvnin-
gen skal foreligge.

B Gennemskylning

Roth Alu-LaserPlus® installationer er mindre forurenede end andre
typer installationer, da der ikke anvendes nogle former for skeere-,
pak- eller flussmidler til samling af rgr og fittings.

Gennemskylning af installationen skal ske iht. krav i norm for vand-
installationer DS 439.

{

Ventetider i Alu-LaserPlus® rgr

Rerdimension
Vandmangde

s 26 mm 20 mm 16 mm

s/m s/m s/m
0,1 3,14 2,01 1,14
0,2 1,57 1,00 0,58
0,3 1,04 0,67 0,38
0,4 0,78 0,50 0,29
0,5 0,63 0,40 0,23
0,6 0,52 0,33
0,7 0,45 0,29
0,8 0,39 0,25
0,9 0,35
1,0 0,31
1,1 0,28
1,2 0,26

Eksempel pa isolering af vandinstallation

Rer uisoleret

Rr isoleret

Definition af isoleringsklasser nar omgivelsestemperaturen er
over 5°C

Klasse 0 | Klasse1 | Klasse2 | Klasse3 | Klasse 4
Anvendelse |Koblingsled- Koblings- Fordelings-  [Koblings-
ninger i ledningeri  |ledninger pa |ledninger til
samme rum andre rum varmeanlaeg |varmt brugs-
som varme- end varme- |der er varme |vand iandre
giver og kob- giver samt alenei rum end tap-
lingslednin- alle koblings- |varme- pested, samt
ger til varmt ledninger sasonen. fordelings- og
brugsvand i nedstgbt i cirkulations-
samme rum beton i gulve, ledninger pa
som tappe- vaegge eller brugsvand.
sted. Her lofter. Alle
kraeves ikke ror til koldt
isolering. brugsvand.

Krav til isoleringstykkelser i mm ved omgivelsestemperatur pa
20°C, og medietemperatur op til 60°C se ogsa DS 452

Rerdiameter Isoleringsklasse
rmm Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
16 12 15 20 27
20 14 18 23 2
26 16 21 28 38
32 19 24 2 m
40 21 27 36 49
50 24 32 42 53
63 24 32 42 58

Se DS 452 for yderligere detaljer og forklarende tekst.
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

B Planlagning af Alu-LaserPlus® varmeinstallationer
Alu-LaserPlus® rgrets kombinerede egenskaber gar det meget veleg-
net til anvendelse i bade synlige og skjulte varmeinstallationer. Da
der er tale om et rgr, der i egenskaber minder om et metalrgr, er det
ngdvendigt at treeffe foranstaltninger omkring fastggrelse og laeng-
deudvidelse. Se venligst forholdsregler pa side 6 og 7.

Systemet kan anvendes til traditionelt synlig rerfaring med keelder-
ledninger og stigestrenge, eller det kan udfgres som skjult installa-
tion enten som 2-strenget anlaeg efter fordelerrgrsprincippet, eller
1-strenget, traditionelt anlaeg.

Alu-LaserPlus® rgret kan leveres som nggent rgr, rgr i rgr, og rér med
isolering. De to typer, rgr i rgr, og rgr med isolering, er velegnede til
indstgbning i beton. Tomrgret fungerer ogsa som isolering, men det
er ikke muligt at udskifte inderrgret som ved et pex rgr i ror.

Det er en god ide at placere fordelerrgret centralt i forhold til radia-
torerne sa man far de kortest mulige streek. Er det et meget stort
anlaeg, eller gnsker man en zoneopdeling, er det muligt at opsaette
fordelere flere steder i bygningen. Fra fordeleren og ud til hver enkelt
radiator udleegges f.eks. Alu-LaserPlus® rgr i rgr som giver en vand-

skadesikker installation, dette er dog ikke noget krav i normen.

Nar rgrene rulles ud, skal de leegges i forlgh ved bygningens vagge,
med sa blgde bgjninger som muligt, og maksimalt med tre skarpe
90° bgjninger pa en straekning. T konstruktioner hvor rgrene ikke
indstgbes, f.eks. under treeguly, er det vigtigt at tomrgrene fikseres
ved hver retningsendring, da tomrgret ellers vil komme til at virke
som en fleder, ved en eventuel udskiftning af Alu-LaserPlus® rgret.
For at optage rgrets bevaegelser som fglge af opvarmning og afkeling,
er det meget vigtigt at rgret udleegges korrekt, se skitsen «Udleegning
af Alu-LaserPlus® rgr».

Ved fastggrelse af rgr i rgr skal der enten anvendes rgrhager eller
rarbgjler. Anvendelse af sgm, patentband eller lignende vil medfgre
at rgr/tomraret trykkes fladt. Installationen kan f.eks. afsluttes ved
en radiator med en Roth radiator tilslutningsvinkel, eller tee, med til-
hgrende tilslutningsdase. Hvis Alu-LaserPlus® rgret afsluttes synligt
over gulvet, skal det beskyttes imod ultraviolet sollys og mekanisk
overlast. Her anvendes Roth roset med dakrgr eller Roth radiator
tilslutningsvinkel med tilslutningsdase.

I

Som 1-strenget system

Alu-LaserPlus® systemet udfart som 1-strenget anlaeg hvor reret traekkes fra radiator til
radiator og forbindes via 1-strengede ventilsystemer. Anlaegget kan ogsa udfgres som
2-strenget system ved anvendelse af 2-strengede ventiler.

300™"

Udlagning af Alu-LaserPlus® rgr

Der udferes 2 stk. 90° buk ved hhv. fordeler og radiator. Bukkene skal overholde mini-
mum bukkeradius pa 5 x rgrets udvendige diameter. Den indbyrdes afstand pa bukkene
skal minimum vaere 300 mm. Pa lige rarstraekninger skal rorene fastggres, som
minimum, for hver meter.
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Som 2-strenget system
Alu-LaserPlus® systemet udfgrt som 2-strenget anleaeg efter fordelerrgrsprincippet. Roret
traekkes fra et centralt placeret fordelerrgr ud til hver enkelt radiator og tilbage igen.




Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

B Projektering af Alu-LaserPlus® varmeinstallationer
Varmeinstallationer skal projekteres og dimensioneres efter Dansk
Ingenigrforenings norm for varmeanlaeg med vand som varmebze-
rende medie DS 469.

Installationer kan enten dimensioneres ved fuldstaendig beregning
eller ved forenklet beregning. Fuldstandig beregning kraever god
indsigt i dimensionering, og bgr overlades til en ingenigr.

For at ggre dimensioneringen ved forenklet beregning lettere har
Roth udarbejdet skemaerne til hgjre (for 2-strengede anlag).

Har man rgrleengden og varmebehovet for rummet kan man finde den
korrekte dimension i skemaet.

Der er lavet 2 skemaer, et for fgdeledninger og et for radiatorstik.
Husk, det er det udregnede varmetabh for rummet der skal bruges og
ikke radiator wattene!!

Sadan ggr man:

1. Veelg skema efter ledningstype (fade - eller radiatorstik)

2. Placer ydelsen «Watt» pa den vandrette linie.

3. Ga lodret til den leengde der minimum svarer til den aktuelle, og
aflees dimensionen til venstre.

OBS! Det er kun straekningen den ene vej der skal opmales, returstraek-
ningen er indregnet i skemaerne.

B Isolering af varmeinstallationer
Alle Alu-LaserPlus® installationer skal isoleres iht. isoleringsnormen
DS 452.

B Gennemskylning

Roth Alu-LaserPlus® installationer er mindre forurenede end andre
typer installationer, da der ikke anvendes nogle former for skeere-,
pak,- eller flussmidler til samling af rgr og fittings.
Gennemskylning af installationen skal ske iht. krav i norm for «Var-
meanlaeg med vand som varmebarende medie DS 469».

B Tethedsprgvning

Roth PressCheck® fittings er uteette indtil de er pressede. Dette sikrer
at man opdager evt. ikke pressede fittings og at man ikke forlader en
installation, uden at have presset alle PressCheck® samlinger. Inden
selve trykprgvningen bgr man derfor teethedsprgve anleegget med et
vandtryk pd 1,5 bar.

W Trykprgvning

Inden ibrugtagning af en varmeinstallation udfart med Roth Alu-
LaserPlus® systemet skal installationen altid trykpragves.

Proven bgr udfgres med vand og pravetrykket skal veere 1,5 gange
det beregnede driftstryk og skal vare i 2 timer. Efter at trykket er sat

Roth

pa kan trykket falde, hvilket er helt normalt. Kontrol af trykket skal
forega under hele trykprgven. Efter 30 minutter skal trykket veere
stabiliseret og progvetrykket senkes til 0,5 gange driftstrykket. Efter
yderligere 10 minutter skal trykket veere absolut stabilt.

Man ma ikke anvende leekagegasser til trykprgvning og fejlfinding.
Vaer opmarksom pa risikoen ved frysning efterfglgende.
Dokumen-tation pa trykprevningen skal foreligge.

Skema for fgdeledninger (35°C afkgling)
Tallene i felterne angiver maks. leengde i meter

Ydel
(Wztst; 2000|3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
16 mm(m) | 67,6 | 32,8 | 20,0 | 13,1 | 9,6 71 57 4,4 3,9
20 mm (m) 783 | 62,6 | 47,0 | 37,6 | 31,3
26 mm (m) 79,3 | 65,7 | 48,9 | 451
Skema for radiatorstik (35°C afkeling)
Tallene i felterne angiver maks. leengde i meter.
Ydelse

500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000
(Watt)
16 mm (m) 676 | 434 | 328 | 242 | 20,0

Forudsatninger for udarbejdelsen af skemaerne:

Komponentvalg:

Pumpe: Grundfos 25 - 40/1,4mVs - 1 m3/h
Ventiler: 2-strenget, som TA eller Danfoss
Anlaeg: 2-strenget efter fordelerrgrsprincippet
Kedel: Unit med indbygget pumpe

Fastsatte tryktab:

Ventiler: 2,5 kPa (maks. 3000 Watt)

Kedel: 1,0 kPa (maks. 10000 Watt)

Fittings: 0,1 kPa (inkl. fordeler)

Radiator: 0,5 kPa (maks. 3000 Watt)
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

B Preskoblinger til Alu-LaserPlus®

Der hgrer et komplet program af preskoblinger til Alu-LaserPlus® sy-
stemet. Koblingerne er produceret i messing af hgjeste kvalitet eller
af hightech kunststoffet PPSU.

Det giver folgende fordele:

» Korrosionsbhestandigt

» Hgj tryk- og temperaturbestandighed

» Gode kemiske og termiske egenskaber (hydrolysebestandighed)

» Hygiejnisk egnet overalt

» Mindre vandindhold

» Hgjeste sikkerhed med diffusionsteette Alu-LaserPlus® rgr

» Ingen aflejninger

» Monteringsvenligt

Preskoblingerne samles med rgret efter radialpresmetoden, hvor man
med Roth presverktgj presser pa en udvendig presring af rustfrit stal
der herved deformeres og presser rgret ind imod en fast stgttebgs-
ning forsynet med O-ringe af EPDM. Denne type samling er hurtig,
monteringsvenlig og sikrer en teet og holdbar samling i mange ar.
Roth systemkomponenter til brugsvands- og radiatorinstallationer er
udviklet med fast stgttebgsning pa selve fittingskroppen, sa Roth
Alu-LaserPlus® rgret ganske enkelt bare skal skubbes indover denne.
Presringen i rustfri stal er fastmonteret pa fittingen og forsynet med
kontrolhuller sa det let kan konstateres, nar rgret er presset korrekt i
bund i fittingsene.

B Preskoblinger i messing

Sortimentet bestar af et komplet udvalg i dimensionerne 16, 20, 26,
32, 40, 50 og 63 mm med alle de almindelige formstykker med
gevind. I sortimentet findes ogsa fittings specielt til brug i varme-
installationer.

Egenskaber for armaturlegeringer:

» Materiale: Afzinkningsbestandig messing, kategori A, iht. ISO 6509
» Egenskaber: iht. DIN 50930

» Hardhed: 80 HB

» Brudstyrke: 280 N/mm?2

» Brudforlaengelse: 10%

» Straekgraense Rp 0,2: 120 N/mm?

» GDV godkendelse nr. 03/00047
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W Preskoblinger i PPSU

PPSU er et forholdsvis nyt kunststof som tidligere kun er anvendt i
f.eks. rumfartsindustrien. PPSU har en endnu stgrre modstandsdyg-
tighed overfor alle former for korrosion, end messing. Det kan vaere
korrosion der skyldes salte osv. som findes i brugsvand, samt spaen-
dings- og udmatningskorrosion.

Sortimentet bestar af et komplet udvalg i dimensionerne 16, 20, 26,
32, 40 og 50 mm. Her forefindes alle de almindelige formstykker
uden gevind.

Egenskaber for armaturlegeringer:

» Materiale: Polyphensylsulfon (PPSU)

» Trekspaendinger ved trykforsgg ved 23°C: 99 Mpa

» Leengdeudvidelseskoefficient: 5,6 x 10 - 5 m/mK

» Slagstyrke iht. lzod ved 23°C: 694 J/m
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

B Varmeafgivelse fra Alu-LaserPlus® rgr
Vedrgrende krav og normer henviser vi til DS 452. Alu-LaserPlus®

rgret har en god isoleringsevne mod varmeafgivning og konden- 0BS! Ved fri udleegning i luft uden tomrgr sammenlignet med ror i ror frit

sering ved installation af sével rgr i rgr og isolerede rgr. udlagt, sges varmeafgivelsen med ca. 30%.

B Roth Alu-LaserPlus® rgr i rgr lagt frit H Roth Alu-LaserPlus® rgr i rgr, indstgbt i 50 mm beton
W/m 20x2,0 WIm 20x2,0 16 x 2,0
25 - 16x2,0 25

20 1/ /26“'0 20 //, / -
| VA // %
5 /
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10 /] 10 pd
5 7/ 5 7
0 0
0O 10 20 30 40 5 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturforskel (vand - omgivelser) °C Temperaturforskel (vand - omgivelser) °C

B Roth Alu-LaserPlus® rgr i rgr, isoleret, lagt frit B Roth Alu-LaserPlus® rgr i rgr, isoleret, indstgbt i 50 mm beton

W/m W/m
2 hye 20%20 16x20
20x2,0
/ 16 x 2,0 ///
20 20

v

15 15 /
10 A/

10

L~ LA

/ -
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10
Temperaturforskel (vand - omgivelser) °C

20 30 40 50 60 70 80
Temperaturforskel (vand - omgivelser) °C

17



18



19



QS
QO
£
(<)
s
—

<
log"Stiklasn'\“%e

Roth

ROTH DANMARK A/S

Centervej 5

3600 Frederikssund

TIf. +45 4738 0121

E-mail: service@roth-danmark.dk
roth-danmark.dk

Vi er med dig - hele vejen.

Vi tilbyder de bedst mulige systemlgsninger

af hgj kvalitet til enhver opgave, og vi er klar

til at yde dig den bedste support og service
undervejs.

Det er det vi kalder: Roth full circle - full service

Roth Alu-LaserPlus®_Planlzgning og projektering DK 20230823



